OTOMASYON SISTEMLERI

Hazirlayan
Yrd.Dog.Dr.Birol Arifoglu




ONONONONG,

Temel Kavramlar ve Tanimlar
Acik Cevrim Kontrol Sistemleri
Kapali Cevrim (Geri Beslemeli) Kontrol Sistemleri
lleri Beslemeli Kontrol Sistemleri
Otomatik Kontrol Yontemleri
- On/Off Kontrol
- Histerisiz (Diferansiyel-Olii Bélge) Kontrol
- Oransal (P) Kontrol
- Oransal + integral (P1) Kontrol
- Oransal + integral + Tiirev (PID) Kontrol
Mikroigslemci Tabanlh Kontrolorler ile Otomasyon Sistemleri
- Akilli Roleler
- Programlanabilir Mantiksal Denetleyiciler (PLC)
- Denetleyici Gozetim ve Veri Toplama Sistemleri(SCADA)
Bina ve Ev Otomasyon Sistemleri



Temel Kavramlar ve Tanimlar

Otomatik Kontrol Sistemi:

Ait oldugu sistemin c¢ikisini insan mudahalesine gerek
kalmaksizin istenen degerlerde tutmay! amaclayan sistemdir.

» Isitma-Sogutma Sistemleri
» Trafik Isiklari

» Otomatik Camasir Makinesi
> Firn




Kontrol Sistemlerinin Amaclari

Bir takim sureclerin (denetlenen sistemlerin) c¢iktisini, istenen
sabit bir degerde kontrol altina almak (Isitma, sogutma
sistemleri gibi)

Sdreglerin ¢iktisinin belirli bir degisim formunu takip etmesini
saglamak (Malzeme isil islem sistemleri gibi)

Olaylarin belirli  bir sira dahilinde olusmasini saglamak
(Camasir makinesi, trafik 1siklari gibi)

Kontrol edemedigimiz degiskenlerin bozucu etkisini duzeltmek
Rutin, tekrara dayali islerin insan yerine makine ile yapiimasi

Insan tarafindan yapilamayacak hizda, hassaslikta ve hatasiz
yapilmasi

Surekli degisen durumlara kargin, en dogru/uygun aksiyonun
yerine getirilmesi

Ekipmanlarin ve insanlarin emniyetinin saglanmasi
Minimum harcama ile maksimum faydanin/Uretimin saglanmasi



Kontrol Sistemlerinin Sonuclari

» Kontrol edemedigimiz degiskenlerin bozucu etkisi duzeltiimis
» Rutin, tekrara dayali isler insan yerine makine ile yapiimis

> Insan tarafindan yapilamayacak hizda, hassaslikta ve hatasiz
kontrol elde edilmis

» Surekli degisen durumlara kargin, en dogru/uygun kontrol
gerceklestiriimis

» Ekipmanlarin ve insanlarin emniyeti saglanmis

» Minimum harcama ile maksimum fayda/Uretim saglanmis

olmaktadir.



Acik Cevrim Kontrol
(Open Loop Control)

Girisindeki kumanda yada kontrol isareti c¢ikistan (kontrol
edilen buyuklukten) bagimsiz olan kontrol sistemidir.

Ancak acik gevrim kontrol sistemlerinde ¢ikig, girig isaretinin
bir fonksiyonudur.

GIRIS Kontrol Edilen CIKE
— Sistem va da Dilzen —

K ontrol 1saret (yénetilen dizen) E ontrol ediltg dizen




Kapali Cevrim Kontrol
(Closed Loop Control — Feedback Control)

Girisindeki kumanda yada kontrol isareti, cikis isaretine yada
cikis isaretinden uretilen bir isaretle bir referans isaret

arasindaki farka yada bunlarin toplamina bagli olan bir kontrol
sistemidir.

Kontrol edilen
sistem

Olcme
Diizenegi




[leri Beslemeli Kontrol
(Feedforward Control)

Girisindeki kumanda yada kontrol isareti, bozucu isaretine
yada bozucu isaretinden uretilen bir isaretle bir referans isaret
arasindaki farka yada bunlarin toplamina bagl olan bir kontrol

sistemidir.
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Otomatik Kontrol Yontemleri

ON/OFF KONTROL :

Giris ile cikis isareti arasindaki hata degerine bagh olarak
kontrol isaretinin devrede (acik-on) yada devrede olmadigi
(kapali-off) kontrol yontemidir.
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Otomatik Kontrol Yontemleri

Histerisiz (Diferansiyel-Olii Bélge) Kontrol :

ON-OFF komutlarinin ¢ok sik olusup mekanik kontrol
sisteminin  hizh  bir sekilde yipranip zarar gormesini
engellemek amaciyla, ki durum arasinda bir olu bolgenin
tanimlandigi kontrol sistemidir.
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Otomatik Kontrol Yontemleri

Devreye Girip-Cikma Siklhiqi Kontrolii :

Bazi elektronik ON-OFF kontrolorler ile ekipmanlarin devreye

girip-gikma sikhgi ayarlanabilir. Cph (cycle per hour) ayari,

Il;olr_\tlrol cikisinin 1 saat igcinde kag kere devreye girip-gikacagini
elirler.

Devreye girip-¢gikma sikhigi arttikgca hata miktari azalir, fakat

yavasg cevap veren sistemlerde sik devreye girip ¢cikmadan
dolaylr mekanik sistem daha ¢ok yipranir ve verimlilik dusebilir.
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Otomatik Kontrol Yontemleri

ORANSAL (P) KONTROL :

Giris ile ¢ikis isareti arasindaki hatanin bayuklugu ile oransal
olarak degisen kontrol isareti ureten yontemidir.

ON-OFF kontrole gore, surekli bir ¢ikis degeri verdigi icin
daha az salinima neden olur. Oransal kontrol uygulamasinda,

dis etkenlerin ve yukun degisimine bagli olarak istenen deger
ve Olgulen deger arasinda surekli bir “fark” olabilir.
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Otomatik Kontrol Yontemleri

ORANSAL + INTEGRAL (Pl) KONTROL :

Giris ile ¢ikis isareti arasindaki hatanin bayudklugi ve hatanin
integrali ile orantili olarak degisen kontrol isareti ureten
yontemdir.

Oransal kontrol uygulamasinda olusan surekli hal hatasi
integral sabitinin etkisiyle belirli bir strede sifirlanir.

ut) = I{[e{t}+lj'1',-/u e(t)dt ]
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Otomatik Kontrol Yontemleri

ON/OFF Cikisli Oransal + integral Kontrol :

Pl kontrol algoritmasi ile elde edilen kontrolor ¢ikis degerine
gore, belli bir periyottaki ON kalma sUresini degistirir.
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Otomatik Kontrol Yontemleri

ORANSAL + INTEGRAL + TUREV (PID) KONTROL :
Giris ile ¢ikis isareti arasindaki hatanin bayukltgu, hatanin
integrali ve hatanin turevi ile orantili olarak degisen kontrol
isareti ureten yontemdir.
Oransal + Integral kontrol uygulamasindan farki olusan hata
sinyaline ¢ok hizli tepki vermesidir.
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

Otomasyon sistemleri teknolojinin gelismesi ile birlikte
mikroislemci tabanli kontrolorler sayesinde ¢ok kolay
programlanabilir ve kullanilabilir hale gelmistir. Mikroislemci
tabanli otomasyon sistemleri, bilgisayar, operator paneli veya
cep telefonu gibi insanlarin ¢cok kolay sekilde adapte
olabilecekleri ara yuzler ile kullaniimaktadir.

Bu mikroislemci tabanli kontrol sistemlerinden en ¢ok
kullanilanlar;

- Akilli Roleler
- Programlanabilir Mantik Denetleyiciler (PLC)
- Denetleyici Gozetim ve Veri Toplama Sistemleri (SCADA)
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

Akilli Roleler :

Cok basit lojik programlama yapisina sahip mikroislemci
tabanli mini kontrolculerdir. Dijital giris ¢ikislarin yaninda
analog giris cikisli modelleri de mevcuttur. Ozellikle ev
otomasyonunda (merdiven aydinlatmasi, vitrin aydinlamasi,
harici aydinlatma, bahge sulama vb.) ve makine
muhendisligine giren alanlarda (kapi kontrol sistemleri, klima
sistemleri, hidrolik ve pnomatik sistemler vb.) yaygin olarak
kullanilir. Ticari adlari farkls olan, birgok firmanin Urettigi akilli
roleler bulunmaktadir.

- Siemens — LOGO
- Telemecanique — Zelio
- Moeller - EASY

Akilli roleler herkes tarafindan programlanabilsin ve gerektigi
zaman kolayca mudahale edilebilsin diye, cihazlar Uzerinde
klcuk bir ekran ve butonlar mevcuttur.

17



Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

1+ M D1 1213 Ia 16 16 T "
STV £ 00 R TYE 58 U0 70 Akilll Roleler :
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

00 00PPPOOD Akilli Réleler :

Telemecanique — ZELIO
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

L N I' 32 23 14 15 I8 IV IR -~ .
o0ee OGOQQQQ Akilli Roleler :
s sl ey Moeller — EASY
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

easy 500
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

Programlanabilir Mantik Denetleyiciler (PLC)

Lojik, siralama, sayma, veri isleme, karsilastirma ve aritmetik
islemler gibi fonksiyonlari, programlama desteqiyle girigleri

degerlendirip cikislari atayan, bellek, giris/cikis, CPU ve
programlayici bolumlerinden olusan entegre bir cihazdir.

PLC’ler (Programmnable Logic Controller) DDC (Direct Digital
Control) otomasyon devrelerinde yardimci roleler, zaman
roleleri, sayicilar gibi kumanda elemanlarinin yerine kullanilan
mikroislemci temelli cihazlardir. Bu cihazlarda zamanlama,
sayma, siralama ve her turlu kombinasyonel ve ardisik lojik
islemler yazilimla gerceklestirilir. Bu nedenle karmasik
otomasyon problemlerini hizli ve guvenli bir sekilde ¢ozmek
mumkundur.
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile

Otomasyon Sistemlerli

PLC’lerin Ozellikleri :

vV V V V V VYV V V

Kolay ve guvenilirdirler

Az yer kaplar ve az ariza yaparlar

Yeni bir uygulamaya daha ¢cabuk gecis saglanir
Kotu cevre sartlarindan kolay etkilenmezler

Az kablo baglantisi isterler

Hazir fonksiyonlari kullanma imkani vardir
Giris ve cikislarin durumlari izlenebilir

Bilgisayar veya Operator Paneli gibi cevresel
birimlerle kolay baglanabilme 0zelligine sahiptirler
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

PLC’lerin Programlanmasi :

»  Kontak Plan (Ladder Diyagram)

Metwork 1 Metwork, Title
10.0 101 0.2 Q01

—1 | || | =T )




Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

PLC’lerin Programlanmasi :

Mantiksal Kapilarla Programlama (FBD - Function Block

>
Diagram)

Network 1 Metwark Title

10,7 = AND I—

10,2 =

G0.1-—

IIII.H AND I—E!I:H
OR
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

PLC’lerin Programlanmasi :

»  Komutla Programlama (STL - Statement List)

Metwork 1 Metwoaork Title

LD 10.0
LD 10.1
A I0.2
O Q0.1
ALD

= Q0.1



Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

Siemens S7 - 200 :

-




Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

Telemecanique Twido :
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

Moeller PS4 :

ooe . . 'L__ ‘ «] [ |
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

Denetlevici Gozetim ve Veri Toplama Sistemleri :

Proses (Islem), Endistriyel ve Bina Otomasyonunda kullanilan
Programlanabilir Mantik Denetleyiciler (PLC), Dagitik Kontrol
Sistemleri (DCS), 1/0O Sistemleri ve akilli sensorler (kontrol Unitesi
Uzerinde bulunan) gibi cesitli cihazlardan saha verilerini surekli
ve gercek zamanl olarak toplayan,

Tanimlanan Kkistaslara gore bu bilgileri degerlendirmeye tabi
tutup gerektiginde kullaniciya erken uyari mesajlari treten,

Uretimi etkileyen cesitli etkenlerin merkezi bir noktadan grafiksel
veya trend olarak gozetlenmesini saglayan

Sahadaki kontrol noktalarinin uzaktan denetlenebilmelerine
imkan saglamak amaciyla kullanilan sistemler,

Denetleyici Gozetim ve Veri Toplama (SCADA "Supervisory
Control and Data Acquisition") sistemi olarak tanimlanabilir.
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

SCADA Sistemlerinin Avantajlari :

SCADA sistemleri; sistem operatorlerine (kullanicilarina),
merkezi bir kontrol noktasindan genis bir cografi alana petrol ve
gaz alanlari, boru sistemleri, su sebekeleri, termik ve hidrolik
enerji Uretim sistemleri ile iletim ve dagitim tesisleri gibi alanlarda
vanalari, kesicileri, ayiricilari, elektrik makineleri, motor,
elektronik, elektrohidrolik ve elektropnomatik valfler anahtarlari
uzaktan acgip kapama, ayar noktalarini degistirme, alarmiari
goruntuleme, 1s1, nem, frekans, agirlik, sayi, elemanlarin
durumlari gibi o6l¢u bilgilerini toplama islevlerini guvenilir,
emniyetli ve ekonomik olarak yerine getirme avantaji
sunmaktadir.

Ayrica bina ve ev otomasyonunda guvenlikten enerji yonetimine
kadar genis bir alanda veri takibi, toplanmasi ve gereken
durumlarda da raporlama ve uyarma islevlerini gormektedir.
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Mikroislemci Tabanh Kontrolorler ile
Otomasyon Sistemlerli

PLC CiHAZI

i SCADA
YAZILIMI

VERI YOLLARI

ENDUSTRIVEL ETHERNET

PLC CiHAZI

ALARM ISARETLERI

GIRIS (ALGILAMA) ELEMANLARI CIKIS (IS YAPAN) ELEMANLAR  MAKINA ISTASYONLARI I$ ISTASYONLARI



Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl




Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl




Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl

HOME OFFICE HALLWAY BEDROOM
+ Home Network
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl
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Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl




Bina ve Ev Otomasyon Sistemlerl

- Lighting Control
" ml Lighting schemes can be used
\lll"m | to easily control all lights in

a room.

il

Automatic Notification
The system can be set up to
automatically contact the owner if
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